1 дәріс 

Клетка морфогенезінің механизмдері туралы негізгі түсініктер.
Сабақтың мақсаты: Организмінің құрылысы мен пішін қалыптасу процесін эмбриогенездің: органогенез, системагенез кезеңдерінен бастап организмдік деңгейде және пішіңдік эволюциялық даму деңгейінде қарастыру мақсатында морфогенез ерекшеліктерін зерттеу.
Морфогенез немесе морфогения, пішін қалыптасу -организмнің жануарлар түрлеріне, туысына, отрядына, (класына), типіне байланысты дене бітімі мен пішінінің қалыптасу процесі. Пішін қалыптасу процесін биология ілімінің үлкен саласыт морфология зерттейді. Жануарлар организмінің құрылысы мен пішін қалыптасу процесін эмбриогенездің: органогенез, системагенез кезеңдерінен бастап организмдік деңгейде және пішіңдік эволюциялық даму деңгейінде қарастырады. Жануарлардың ұрықтық дамуы кезеңі мен біліктік мүшелерден, ұлпалар мен органдардың дамуы нәтижесінде организмдегі белгілі қызметті атқаруға маманданған мүшелер жүйесі қалыптасады. Әр түрлі жануарлар организмдерінің, олардың тіршілік орталарына сәйкес ішкі дене құрылысының дамуы мен сыртқы дене бітімінің қалыптасуын — биологияның салыстырмалы морфология саласы зерттейді. Филогенез бен онтогенездің түрлі сатысында Морфогенез ерекшеліктерін зерттеу — организмнің биологиялық дамуының биогенетикалық заңдылықтарын тереңірек білуге мүмкіндік береді. Өсімдіктерде морфогенез деп жабын түзгіш, өткізгіш ұлпалардың, сондай-ақ, олардың органдарының (тамыр, сабақ, жапырақ, гүл, жемістің) түзілуі мен дамуын айтады. Морфогенезді зерттеу —биология, генетика, молекулалық биология және эволюциялық физиологияның дамып, тұқым қуалау заңдылықтарын ашуда маңызы зор. Онтогонез– организмнің жеке дара дамуы. Онтогенез ұрық болып түзілуінен бастап, тіршілігінің соңына дейінгі барлық өзгерістердің жиынтығы. Онтогенез барысында дамып келе жатқан организмнің жеке мүшелері өсіп, жіктеледі және бірігеді. Осы күнгі көзқарастар бойынша онтогенезге бастау болатын жасушаның ішінде организмнің одан әрі дамуын анықтайтын белгілі бір тұқым қуалаушылық бағдарламасы – код түріндегі мағлұмат сақталады. Бұл бағдарлама бойынша Онтогенез барысында ұрықтың әрбір жасушасындағы ядро мен цитоплазманың әсерлесуі,  сондай-ақ, ұрықтың әр түрлі жасушалары мен жасуша кешендерінің өзара әрекеттесулері жүзеге асады. Тұқым қуалау аппараты өзіндік белок молекулаларының синтезделуін кодтау (белгілеу) арқылы морфогенетикалық процестердің жалпы бағытын ғана анықтайды, ал олардың нақтылы жүзеге асырылуы белгілі дәрежеде сыртқы факторлардың әсеріне тәуелді болады. Организмдердің әр түрлі топтарында Онтогенездің тұқым қуалаушылық бағдарламасының мүлтіксіз орындалу деңгейі мен оның реттелу шегінің мүмкіншілігі мол.эмбрионалдық кезең  Жануарларда онтогенез процесін реттеуде жүйке және эндокрин жүйелері маңызды рөл атқарады. Олардың онтогенезінде мынадай кезеңдер бар: ұрыққа дейінгі кезең; – жануарлар организмінің ұрықтанғаннан бастап, ұрықтың туғанға немесе жұмыртқадан шыққанға дейінгі даму, өсу, қалыптасу мерзімі, постэмбрионалдық кезең – жануарлардың туғаннан кейінгі өсу, есею, ұрпақ қалдыру, қартаю сатыларынан тұрады. Жануарлар онтогенезінің: дернәсілдік, жұмыртқа салу және құрсақтық типтері бар.
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:
1. Морфогенез дегеніміз не?

2. Морфогенетикалық механизмдер қалай жүзеге асады
3. Клетка морфогенезінің механизмі тарихы 
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2 Дәріс
Баған клеткалары. Баған клеткалары морфогенетикалық процестердің негізгі жасушалық материал көзі ретінде.
Сабақтың мақсаты: Баған клеткаларының сатылы түрде дамуы мен пайдалану көздері мен жіктелуі, биомедицинадағы қолданылуы туралы мәліметтерді студенттерге түсіндіру
Бағаналық клеткалары дегеніміз- пісіп-жетілмеген немесе дифференцияланбаған клеткалар, олар ұқсас клеткалар жасап шығаруға қабілетті. Өсіп-жетілген организмнің миллиондаған клеткалары аталық және аналық гаметаларының қосылуынан пайда болатын бірғана жасуша-зиготадан түзіледі. Бұл жасушада ағза туралы ақпарат ғана емес, оның сатылы даму схемасы да болады. Бағаналық клеткалардың жіктелуі

1) Ересек бағаналық клеткалар 2) Кіндік қанының бағаналық клеткалары 3) Фетальды бағаналық клеткалары  4) Эмбриональды бағаналық клеткалар.

Эмбриональды бағаналық клеткалар. Негізгі көзі болып ұрықтану процесінің 5-ші күні түзілетін БЛАСТОЦИСТА болып табылады.Бұл жасушалар ересек ағзаның барлық жасуша типтеріне дифференцияланады. Эмбриогенез сатысында ұрықтанған жұмыртқа жасуша бөлінеді де, келесі жасушаларға тек генетикалық ақпарат беретін бастама жасушасын түзеді.

Фетальды бағаналық жасушалар. Негізгі көзі-жүктіліктің 9-12 аптасындағы аборт жасалған ұрықтан алынатын анайы жасуша типі болып табылады. Ол ұрықтың дамуында дененің түрлі мүшесіне айналып кетуі мүмкін. Фетальды бағаналық жасушаларын зерттеунейрон, гемопоэтинді, ұйқы безінің негізін салушы бағаналық жасушалар және гермальді жасушалармен шектеледі. Ересек бағаналық жасушалар. Ересектердің бағаналық жасушаларының көздері сүйек кемігі, қан, көз, бас миы, қаңқа бұлшық еттері, тістіні, бауыр, тері, асқазан-ішек жолы қабырғасының ішкіқабаты және ұйқы безі. Соның ішінде сүйек миындамаксимальды концентрацияда болады. Сүйек миында бағаналық жасушалардың 2 түрін ажыратады:
1. гемопоэтинді-одан қанның барлық жасушалары түзіледі.

2. мезенхимальды-барлық мүшелер мен тіндер жаңарады.

Ересек ағза бағаналық жасушалар қоры өте үлкен емес. Сондықтан жойылған жасушаларды организм өздігінен жаңартуға қабілеті жоқ. Ол зақымдалу ошағының көлемді болуы, ағзаның әлсіреуі немесе жас шамасына да байланысты болады.

Кіндік қанының бағаналық жасушалары. Әрине, ең нағыз идеал көзі-нәресте туылғаннан кейінгі жинап алынған кіндік плацентарлы қан болып табылады. Бұл қан жасушаға өте бай. Бұл қанды жинап бағаналық жасушалар “КРИОБАНКІНЕ” салып қойса, оны келешекте кез келген ауруларға, соның ішінде онкологиялық ауруларға қолданады. КРИОБАНК-кіндік қанын, сонымен қатар ересек бағаналық жасушаларын төменгі температурада сақтауға арналған құрылғы. Бүгінгі күні жасушалық терапия  бағытының дамуына үлкен үміт артқан жасушалар – осы постнаталды түрге жатады.                                                                                                                                                  

Дифференциялану қабілетіне байланысты бағаналық жасушалардың 3 негізгі түрі болады: Потипотентті бағаналық жасушалар - олар ағзаны түзетін тіңдер мен плюрипотентті бағаналық жасушалар – ағзаны құрайтын барлық клеткаларды мультипотентті бағаналық жасушалар – кейбір бағыттағы аз дифференцияланатын жасушалар. Бағаналық жасушалармен қазіргі кезде көптеген ауруларды емдеуге қол жетті: қимыл-қозғалыс аппаратының аурулары, травмотология, қан аурулары: лимфома, лимфогранулематоз, жедел., лейкоз, аутоиммундық аурулар:склероз, артрит, дерматомиозит, васкулиттер, Крон ауруы, аутоиммуды гепатит, созылмалы қажу синдромы, аллергиялық және онкологиялық аурулар, ерлер мен әйелдер бедеулігі, инфекциялық аурулар, жүрек-қан тамырлар және бас миы аурулары, инсульт,инфаркт,церебральды паралич, қант диабеті, Паркинсон ауруы

Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Бағаналық жасушалар дегеніміз не?

2. Бағаналық жасушалардың жіктелуі мен түрлері
3. Бағаналық жасушалардың медицинада қолданылуы 

Пайдаланылған әдебиеттер:

· https://raznisa.ru/raznica-mezhdu-mezenhimalnymi-i-gemopoeticheskimi-stvolovymi-kletkami/
· http://plastgid.ru/mezenhimalnye-stvolovye-kletki/#h2_0
· https://science-education.ru/article/view?id=24416
·  Neural stem cells, Г.П. Павлова
· https://www.gazeta.ru/science/news/2018/12/25/n_12458935.shtml
3 Дәріс
Цитоқаңқа
Сабақтың мақсаты: Цитоқаңқаның жасушаның тірек-қоғалыс жүйесі ретінде үш типі  аралық филаменттермен, микрофиламенттер және микротүтікшелер, аралық филаменттер, олардың ақуыздық құрамы әр ұлпада әртүрлі, эпителей кератиннен, бұлшықет жасушалары, аралық филаменттер тірек-каркас қызметін атқаратынын түсіндіру.
Цитоқаңқа қаңқасы үш компоненттен түзілген. Оларға микротүтікшелер, микрофиламенттер және аралық филаменттер жатады. Эукариотты жасушалардың цитоплазмасында қаңқа қызметін атқаратын микротүтікшелер, нәруызды талшықтардың шоғыры болады. Олар сыртқы цитоплазмалық мембранамен және ядро қабықшасымен байланысты болып, цитоплазмада күрделі құрылым түзеді. Бұл тірек элементтері жасушаның пішінін сақтайды. Көптеген микротүтікшелер центриольдерге қатысты радиальді бағытта болады. Осыдан барып олар цитоплазмаға тарайды. Олардың бір бөлігі плазмалемманың астында орналасады да, сол жерде микрофиламенттердің шоқтарымен бірге терминальды тор құруға қатысады. Микротүтікшелер өте мықты, олар цитоқаңқаның сүйеуші құрылымын құрайды. Микротүтікшелердің бір бөлігі жасушаға әсер етуші қысым және тарту күштеріне байланысты орналасады. Мысалы, бұл қасиетті сыртқы ортамен байланыстыратын эпителий ұлпаларынан байқауға болады. Микротүтікшелер клеткаішілік зат тасымалдауға қатысады. Микротүтікшелердің қабырғасына өздерінің бір ұшымен қысқа тізбек түзетін ақуыз молекулалары жалғасады, олар белгілі бір жағдайларда өздерінің кеңістіктегі конфигурацияларын өзгерте алады. Бейтарап жағдайда тізбек қабырға бетіне параллель орналасады. Бұл жағдайларда тізбектің бос ұшы гликокаликстегі бөлшектермен қосылыс түзулері мүмкін. Осындай бөлшектерді қосқаннан кейін ақуыз өз конфигурациясын өзгертіп, қабырғадан алшақтайды да өзімен бірге бөлшектерді ала кетеді, алшақтаған тізбек бөлшекті өзінің үстінде жатқан тізбекке, ол өзінен кейінге т.с.с. тасымалдайды. Микротүтікшелерде конфигурацияланатын сыртқы тізбектер бар болғандықтан, олар клеткаішілік белсенді тасымалдаудың негізгі ағыстарын түзеді. Микротүтікшелердің қабырғаларының құрылымдары әр түрлі әсер етулерден өзгерулері мүмкін. Бұл жағдайларда клеткаішілік тасымалдау бүлінеді. Микротүтікшелер мен микрофиламенттер жануарлар мен өсімдіктердің барлық жасушаларында байқалған. Микротүтікшелер нейроглияның, көздің тор қабығының, мезенхиманың, эндотелийдің, жүйке, бұлшық ет, эпителий және секрет бөлуші жасушаларда болатыны анықталған. Микротүтікшелердің кең таралуына байланысты оларды барлық жасушалардың тұрақты құрамбөлігі (компоненті) деп қарастыруға болады. Олар бактериялар мен прокариондарда болмайды. Микротүтікшелер жасушаның ішкі тірегін құрайтын, оның пішінінің сақталуын қамтамасыз ететін цитоқаңқалық құрылым болып есептелінеді. Сонымен бірге қозғалыс механизмінің бір бөлігі болып саналады да, амеба тәрізді қозғалысқа, цитоплазманың қозғалысына, пиноцитоз бен фагоцитозға тағы басқаларға қатысады. Бөлінуші жасушаларда микротүтікшелер ұршық жіптерін де құрайды. Микротүтікшелер қызметтерінің бірі жасуша ішіндегі заттардың белгілі бағытта қозғалуын қамтамасыз ететін құрылымдарды құрастыру және жасушалардың өсу процесіне де қатысады. Микротүтікшелер центриольдар мен базальдық (негізгі) денешіктер сияқты арнаулы органоидтардың құрамына да кіреді. Микротүтікшелер кірпікшелер мен талшықтарды құраушы негізгі құрылымдық бірліктер. Түрлі жасушалар микротүтікшелерінің ультрақұрылыстары ұқсас болып келеді, көбінесе 13 талшықтан (протофиламенттерден) тұратын сыртқы диаметрі 24 нм, қуысының ені 15 нм, қабырғасының қалыңдығы 5 нм глобулалық суббірліктерден тұратын қуыс цилиндр. Микротүтікшелер өздерінің химиялық құрамы жағынан да біртекті. Микротүтікшелерге ақуыз мөлшерінің көп болуы тән. Негізгі ақуыз құрамбөлектері актин мен миозин және тубулиндер. Актин мен миозин алғаш рет бұлшық ет жасушаларында байқалған қимыл жүйесіне жауапты ақуыздар. Қазіргі кезде барлық жасушаларда болатыны анықталған. Жіңішке актиндік филаменттердің (жіптерді) «цитосүйектер», ал жуан миозин филаменттерін «цито бұлшық еттер» деп аталады. Осы аталған ақуыздардан басқа микротүтікшелердің құрамында молекулалық массасы жоғары қосымша ақуыздар болады. Олардың ішіндегі маңыздыларының бірі қозғалу процесі кезінде қуатты (энергия) тасымалдауға жауап беретін динеиндер. Аралық филаменттер жасушада жуандығы 8-10 нм ұзын ақуызды молекулалар түрінде кездеседі. Олар микротүтікшелерден жуан болғандықтан оларды аралық филаменттер деп атайды. Аралық филаменттердің ақуыздары негізгі 4 топқа жатады. Әрбір ақуыз – антиген, сондықтан олардың әрқайсысына сәйкес антидене түзілуі керек. Егер мысалы, флюоресцентті белгімен белгіленген антигенді ағзаға енгізсе, ол өзіне сәйкес ақуызды локализациялайды. Аралық филаменттердің ақуыздары клеткалардағы біршама өзгерістерге қарамай өз қасиеттерін сақтайды. Сондықтан, арнайы белгіленген антиденелерді аралық филаменттердің ақуыздарына қолдана отырып, қай жасуша қатерлі ісіктің алғашқы көзі болғанын анықтауға болады. Микрофиламенттер дегеніміз – 4 нм-дей ақуыз жіпшелері. Олардың көпшілігі актин молекулаларынан құралады. Актин молекулаларының 10-шақты түрі анықталған. Сондай-ақ, актинді филаменттер цитоқаңқаның сүйемелдеу құрылымын түзетін шоқтарға топтастырылады. Микрофиламенттер немесе микрожіптер диаметрі 4-5 нм. Бұлшық ет жасушаларының протофибриллаларында болатын ақуыз актинге ұқсас ақуыздық суббірліктерден турады. Бұлшық еттердін жиырулуы актин мен миозин жіптерінің өзера әрекеттесуінің нәтижесінде жүреді, ал бұган кажет қуатты АТФ қамтамасыз етеді. Микрофиламенттер плазмалық жарғақтың астындағы цитоплазманың қортиқалық қабатында кездеседі. Микрофиламенттер амебалардың жалған аяқтарында, ішек эпителийінің микробүрлерінде, өсімдік жасушаларында жиі байқалады. Әсіресе, эпидермисте көп болады. Бұлшық ет жасушаларынан басқа жасушаларда микрофиламенттер жасушаның пішінін өзгертуге және цитоплазманың қозғалысына қатысады. 
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Цитоқаңқа дегеніміз не?
2. Микрофиламенттер мен микротүтікшелердің құрылысы туралы анықтама
3. Микротүтікшелер қай жерде кездеседі 

Пайдаланылған әдебиеттер:
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4-дәріс.
Клеткааралық өзара әрекеттесу

Сабақтың мақсаты: Студенттермен клеткаарлық өзара әрекеттесулер мен байланыстар — клетка қабықшалары — плазмолеммалар араларындағы өзара жанама байланыс екенін, клеткааралық байланыстарға: қарапайым жанасу, саңылаулы жанасу, тығыз жанасу, саусақша жанасу, синапстық байланыстардан тұратынын талдау.

Эукариотты жасушалар плазмалеммаларының ерекшелігі– құрамында липидтердің үш түрлерінің бірі – холестеролдың көбірек болуы. Ол сұйық биқабаттың аққыштығын және механикалық беріктігін реттеп отырады. Басқа мембраналармен салыстырғанда, плазмалемманың ассиметриялы артығырақ. Бұл ерекшелік, әсересе, көмірсулардың орналасуына байланысты. Эукариотты жасушалар плазмалеммасының сыртқы бетінде гликокаликс деп аталатын қабат орналасқан. Оны құрайтын  гликопротоиндер, протеогликандар және гликолидтер – плазмалемма құрамындағы ақуыздар мен липидтердің көмірсулармен біріккен комплекстері. Гликокаликс құрамында тіндер үйлесімділігін қамтамасыз ететін, гормондар және нейромедиаторларды қабылдайтын рецепторлар, жасуша ішінде түзіліп, абсорбцияланған кейбір ферменттер орналасады. Жасуша бетіне сигнал түсіретін осындай информациялық молекулаларды плазмалемма  құрамындағы арнайы рецепторлар қабылдайды (тірікейді). Рецепторлар – бұл көбінесе плазмалемманың көмірсу бөліктері бар интагралды белоктары және гликокаликстің гликопротеиндері). Ұқсас жасушалар эмбриогенезде адгезия құбылысы арқылы бірігіп, тіндер қалыптастырады; адгезиялық байланыстар жойылуы жасушалардың миграциясына (орын ауыстыру) жағдай тудырады. Плазмалемманың адгезиялық гликопротеиндері жасушааралық заттың адгезиялық ақуыздарын танып, байланысуы арқасында, жасушалардың миграциясы кездейсоқ емес, бағытталған түрде өтеді. Адгезиядан кейін жасушалар арасында мамандандырылған арнайы жалғаулар (қосылыстар) – контакттар қалыптасады: тығыз жалғау белдемелік десмосома, сыңар десмосома, саңылауы контакт. Жалғаулардың кейьір түрлерінің қалыптасуына питоскелеттік құрылымдар да қатысады. змалеммалардың арасы адгезиялық трансмембраналық гликопротеиндермен толтырылған. Плазмалеммалардың цитоплазмалық беттерінде актин-байлансытырушы α-актинин, винкулин ақуыздарынан тұратын электронтығыз пластинкалары бар. Осы табақшаларға цитоскелеттің актин микрофиламенттері бекітіледі. Қызметтері: 1)көрші жасушаларды өзара бекіту; 2) жасушаның цитоскелетін тұрақтандыру (стабилизация); 3) морфогенездік қимылдарға қатысу. Десмосомалар – эпителий жасушаларын бір-біріне механикалық байлансытыратын контакттар. Олар екі көрші плазмалеммалардың цитоплазмалық беттеріне жанасқан диск тәрізді цитоплазмалық табақшалардан және соңғыларды жасушааралық кеңістікте (десмоглия) өзара байланыстыратын трансмембраналық адгезиялық белоктардан тұрады. Цитоплазмалық табақшаларға цитоскелеттің компоненті – аралық филаменттер бекітіледі. Десмосомалардың қызметтері – жасушаларды бір-бірімене бекітіп, тіндердің бір тұтастығын және аралық филаменттер арқылы цитоплазманың серпімділігін қамтамасыз ету. Ферменттер - бұл біздің ағзамызда болатын биохимиялық реакциялардың биологиялық катализаторлары. Барлық ферменттер - аминқышқылдарының тізбегінен тұратын белоктар. Ферменттер реакциялардың активтену энергиясын төмендету арқылы химиялық реакцияларды күшейтеді немесе тежейді. Жасушаішілік ферменттер жасушалармен синтезделеді және жасушалық биохимиялық реакциялар үшін жасуша ішінде сақталады. Жасушадан тыс ферменттер секрецияланады және жасушадан тыс қызмет етеді. Жасуша ішілік және жасушадан тыс ферменттердің маңызды айырмашылығы - жасуша ішілік ферменттер жасуша ішінде, ал жасушадан тыс ферменттер жасушадан тыс жұмыс істейді. Жасуша ішінде синтездейтін және қызмет ететін ферменттер жасушаішілік ферменттер деп аталады. Жасуша ішілік ферменттер жасуша ішінде болады. Олар жасуша ішінде болатын биохимиялық реакциялар үшін қолданылады. Демек, олар цитоплазмада, хлоропластта, митохондрияда, ядрода кездеседі. Бұл ферменттер жасушадан кетпейді. Жасушадан тыс ферменттердің мысалдары - пепсин, трипсин, сілекей амилазы т.б. Екеуі де химиялық реакцияларды катализдейтін ферменттер. Ферменттердің екі түрі де биомолекулалар болып табылады. Жасушааралық байланыстар (межклеточные контакты); (лат. junctiones intercellulares unctiones — байланыс, жанасым; грек, inter — аралық, cellula- жасуша) —жасуша қабықшалары — плазмолеммалар араларындағы өзара жанаса байланыс. Жасушааралық байланыстарға: қарапайым жанасу, саңылаулы жанасу, тығыз жанасу, саусақша жанасу (құлып), синапстық байланыс жатады.

Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Клеткаарлық өзара әрекеттесулерді қалай түсінесіз және мысалдар келтіріңіз
2. Клеткалық байланыстар—клетка қабықшалары — плазмолеммалар араларындағы өзара жанама байланыс екенін түсіндіріңіз
3. Қарапайым жанасу мен саңылаулы жанасу, тығыз жанасуларды түсіндіріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер:
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5-дәріс
Клетка дифферецировкасы.

Детерминация және трансдетерминация

Сабақтың мақсаты: Эмбриогенез барысында ұрық жапырақшаларының дамуы олардан әртүрлі ұлпалар мен мүшелердің қалыптасуымен жүретінін түсіндіру.

Клеткалық дифференциция тоқтаусыз организмнің бүкіл өмір бойында жүреді. Бірақ ең биік интенсивтілікке бұл процесс эмбрионалбдық  кезеңде жетеді. Дифференциация нәтежесінде жасуша белгілі бір функциаларды орындауға бейімделеді. Дифференциация процестеріне күрделену және жоғарыланған  дәрежесіне тән. Бұған  гистогенез бен органагинез жатады. Гистогенез (histogenesis, грек, histos — ұлпа, genesis — даму, түзілу) — ұрық жапырақшаларынан адам мен жануарлар организмдері ұлпаларының эмбриогенездегі қалыптасу және даму кезеңі. Органогенез (гр. organon – орган, мүше және …генез) – эмбриогенезде мүшелердің түзілу үдерісі. Жануарлар мүшелері мен мүшелер жүйесінің пайда болу және даму сатысы. Органогенез гаструла сатысынан кейін басталады. Онтогенездегі бластомерлер арасындағы айырмашылықтардың пайда болуын жəне əр түрлі клеткалардың, ұлпалардың пайда болуын, əр түрлі мүшелердің түзілуін дифференциация процесі деп атайды. Дифференциация дамып келе жатқан организмнің құрылыстық, биохимиялық өзгерісі. Оның нəтижесінде клетка, ұлпа, мүше жəне организм бір түрліден көп түрліге айналады. Сонымен дифференциация – жаңа ферменттік жүйенің, ерекше белоктардың, мембраналардың жаңа қасиеттерінің түзілуі жəне физикалық, химиялық өзгерістері, жаңа ішкі ортаның түзілуі. Детерминация дегеніміз ол басталған дифференциация процестерінің кері айналмауы. Басқаша айтқанда, детерминация клеткалардың потенцияларына байланысты. Потенция дамудың жасырын түрдегі мүмкіндіктері. Жұмыртқаның немесе ұрық бөліктерінің əр түрлі потенциялары болады. Мысалы, кейбір бөліктен толық ұрық пайда болатын болса, оны тотипотентті деп атайды. Екі бөліктің потенциясы бірдей болса, бірбірінің орнын басып тұрса оларды эквипотентті дейді. ХХ ғасырда детерминация мен дифференциация мəселесін шешуде неміс ғалымы Г. Шпеман мектебі көп жұмыс жасады. Ол жануарлар ұрығында ұйымдастырушы орталықтар құбылысын ашты, нерв жүйесінің дамуын зерттеді, трансплантация деп аталатын микрохирургиялық əдістерді қолданды. Трансплантация дегеніміз бір ұрықтың бөлімін екінші ұрыққа енгізу. Аутотрансплантация – бір ұрықтың бөлімін сол ұрықтың басқа бөлігіне отырғызу. Гомотрансплантация – бір түрге жататын жануарлар ұрықтарының бөліктерін алмастыру. Гетеротрансплантация – бір тұқымдастық ішіндегі екі түрге жататын жануарлар ұрықтарының бөліктерін алмастыру. Г. Шпеман тритонның жұмыртқасын қылмен байлап екіге бөлген. Кейде ядро бір бөлікте қалады да, ал басқа бөлікте ядро болмайды. Ядросы бар бөлігі бөлінеді де, ал ядросы жоқ бөлігі бөлінбейді. Егер қылды босатып ядросыз жерге бір ядро түсірсек, онда ол бөлік бөліне бастайды. 1869 ж. Э. Геккель жəне 1883 ж. В. Ру амфибия жұмыртқаларының дамуын зерттеді. Олардың зерттеулері бойынша айырылып алынған бластомерден толық организм дами алады. Бластомерді бірбірінен айыру əр түрлі механикалық жəне химиялық тəсілдермен жүргізіледі. Детерминация жəне дифференциация тек жеке клеткалармен емес, сонымен қатар клеткалардың өзара бірбіріне əсер етуімен де байланысты жəне клеткалардың интеграциясына (толық организм құруына) тəуелді. Кез келген жұмыртқаны алып қарасақ, ол біркелкі, гомогенді емес, жұмыртқа күрделі морфологиялық, биохимиялық жəне физиологиялық құрылысты. Əр жұмыртқаның дамуы дамудың алғашқы сатысынан бастап детерминациаланған. Мысалы, спиральді бөлінетін жұмыртқада əр бластомердің болашағы алғашқы даму сатыларында анықталып қойылған. Ал реттеуші жұмыртқада да сол сияқты. Мысалы, теңіз кірпісі жұмыртқасының 16 бластомер сатысында үстіңгі сегіз бластомерден гаструланың эктодермасы, ортаңғы 4 макромерден, алғашқы ішкі қабырғалары, ал 4 микромерлерден алғашқы мезенхима клеткалары түзіледі. Яғни жұмыртқаның əр бөлігі, əр бластомерлері қатал детерминацияланған. Мысалы, тритонның бластула сатысында əр клеткалық комплексінің бөлігін бояу арқылы, қай бластомерден қандай мүшелер (нерв жүйесі, ішек эпителиясы, тері жəне басқа органдар) пайда болатынын байқауға болады. Бұл əдісті бірінші Фогт 1925 ж. қолданған. Ол əдіс арқылы презумптивті мүшелердің карталарын жасауға болады. Презумптивті болашақтағы пайда болу деген. Г.Шпеман бластуланың соңғы кезіндегі пигменттелген тритонның болашақ нерв пластинкасының материалын жəне пигменттелмеген тритонның болашақ тері эктодермасының материалын ауыстырып енгізді. Оның байқағаны ауыстырылған материал жаңа орнында өзінің детерминациясын бұзып жаңа иесінің құрамына байланысты дамиды, атап айтқанда болашақ тері эктодерманың материалы нерв жүйесін құруға қатысады, ал нерв пластинкасының материалы терінің құрамына кіреді. Г.Мангольд зерттеу барысында эктодерманы ұрықтың əр жеріне ауыстырды. Байқағаны: ауыстырылған материал жаңа орнына байланысты мүшелердің түзілуіне қатысады. Мысалы, эктодерма сомиттерді, бүйрек түтіктерін, хорда, ішек қабырғаларын түзуге қатысады. Энтодерма мен мезодерма да осылайша болды. Шпеман бластула сатысында ұрықта тұрақсыз детерминация бар деген ұғым енгізді.

Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Клеткалық дифференциция дегеніміз не?

2. Тұрақсыз детерминация бар деген ұғым не және оны кімді енгізді.
3. Шпеман тәжірибесі туралы айтып беріңіз
Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Альберт Б., Брей Д., Льюис Дж. и др. Молекулярная биология: в 3 т. – Москва: Мир, 1994–1996. 
2. Гердон Дж. Регуляция функции генов в развитии животных. – Москва: Мир, 1977. 

3. Гилберт С. Биология развития: в 3 т. – Москва: Мир, 1993–1995. 

4. Корочкин Л. И. Биология индивидуального развития (генетический аспект): учебник. – Москва: Изд-во МГУ, 2002. – 264 с. 

5. Дондуа А. К. Биология развития: в 2 т. – СПб.: Изд-во СПбГУ, 2005. – Т. 2. – 188 с. 

6 дәріс
Дамудағы ядролық-цитоплазмалық өзара әсерлесулер

Сабақтың мақсаты: Студенттерге жалпы даму үрдісіндегі ядролық-цитоплазмалық өзара әсерлесулердің маңызын түсіндіру.
Цитоплазмалық тұқым қуалау дегеніміз - жасуша ядросында болатын хромосомалардан тыс, оның цитоплазмасында орналасқан органоидтердың құрамындағы гендер арқылы жүретін тұқым қуалау. Генетиканың ғылым болып қалыптасуының алғашқы кезеңдерінде, кейбір белгі-қасиеттердің тұқым қуалауы жасушадағы хромосомалық емес компоненттерге байланысты екені және оның Мендель заңдарына бағынбайтындағын көрсететін деректер пайда бола бастады. Сөйтіп, ядродағы хромосомадан тыс болатын гендер туралы пікір қалыптасты. Кейіннен ол цитоплазмалық тұқым қуалау деп аталды. Тұқым қуалаушылық жасушаның бөлінуі барысында жүзеге асатын оның негізгі қаситеттінің бірі болып табылады. Тұқым қуалаушылықта ядро ғана маңызды рөл атқарады, ал цитоплазманың онша маңызы жоқ деп қарауға болмайды. Себебі, қызмет атқарып тұрған біртұтас жүйенің барлық тетіктерінің де жасуша тіршілігі үшін маңызы бар. Жалпы,ядроны тұқым қуалайтын ақпаратты сақтайтын орын, ал цитоплазманы оны жүзеге асырушы деп қарастыруға болады. Ядро мен цитоплазмының құрылымы мен қызметі жағынан бір-бірінен айырмашылығы болатындығы туралы цитология бөлімінде қарастырылған. Жалпы, өсімдіктерде болсын, жануардарды болсын,аналық жыныс жасушасында цитоплазманың мөлшері көп болады,ал аталық жыныс жасушасында ол жоққа жуық. Сондықтан цитоплазмалық тұқым қуалау ядролық (хромосомалық) тұқым қуалауға қарағанда аналық жолмен жүреді. Цитоплазмалық тұқым қуалауды зерттеудің негізін неміс ғалымдары К.Корренс пен Э.Баур салған. К.Корренс түн аруы өсімдігінің, ал Э.Баур қазтамақ пен намазшамгулдің ала жапырақтары болуының тұқым қуалауын зерттеді. Нәтижесінде олар мұндай белгінің тұқым қуалауы цитоплазма құрамындағы пластидтер арқылы болатындығын анықтады.
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Цитоплазмалық тұқым қуалау дегеніміз не?
2. Клетка ядросында болатын хромосомалардан тыс, оның цитоплазмасында орналасқан органоидтардың құрамындағы гендер туралы айтып өтіңіз.
3. Цитоплазмалық тұқым қуалауды қандай ғалымдар зерттеді?

4. Тұқымқуалаушылықта қандай органелла маңызды роль атқарады?
Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Гилберт С. Биология развития. В 3-х томах.Перевод с англ: М., Мир, 1994.

2. Голиченков В.А. Эмбриология. Учебник. М.,Академия, 2004. 224 с.

3. Дондуа А.К. Биология развития: в 2-х томах. СПб. – Изд-во: СПбГУ._2005, 2 т., 188с.

4. Кокорина Н.В., Морозик М.С., Малиновская Ю.В. Механизмы клеточной дифференцировки:

учебно-методическое пособие.-Минск. ИВЦ Минфин, 2017.- 98 с.

5. Альбертс Б., Брей Д., Льюис Д. Молекулярная биология клетки: в 5-ти томах. М.: Мир. 2012.

6. Голиченков В.А. Практикум по эмбриологии.  М.,Академия, 2004. 208 с.

7-дәріс 
Дамушы эмбрионда полярлық градиенттердің қалыптасуы. Аналық эффект гендері.

Сабақтың мақсаты: Студенттерге гендердің алғашқы жүйесі жануарлардың вегетативті градиентінің пайда болуын қамтамасыз ететіні туралы түсінік қалыптастыру.
Гендердің алғашқы жүйесі жануарлардың вегетативті градиентінің пайда болуын қамтамасыз етеді. Бұл гендердің ішінде ең бастысы – 180 нуклеотидті жұптан тұратын гомеобоксқа тән консервативті ДНҚ тізбегі бар бикоид. Дрозофиладағы мутация жағдайында бас ұшының дамуы бұзылады. Осы ген бойынша мутация тасымалдаушысы эмбриондарда артқы ұшы қалыпты дамиды, бірақ іштің алдыңғы сегменттерінің дамуы бұзылады, ал бас пен кеуденің орнына артқы жағына тән құрылымдар дамиды. Егер bicoid ДНҚ зондымен in situ будандастыруды қолдана отырып, тиісті транскрипттің локализациясын зерттесеңіз,онда осы генмен синтезделген РНҚ-ны қоректік жасушалардан дамып келе жатқан ооциттің анимациялық полюсіне тасымалдауға болады. Нәтижесінде осы геннің өнімін бөлудің нақты анықталған анимациялық-вегетативті градиенті қалыптасады. Мұндай өнімдер әдетте морфогендер деп аталады. Екінші жағынан, фолликулалық жасушалар қарама-қарсы полюсте шоғырланған nanos геномымен синтезделген РНҚ ооцитіне жеткізеді". Nanos мутанттарында эмбрионның артқы ұшының дамуы бұзылады. Егерnanos РНҚ эмбрионның алдыңғы ұшына енгізіледі, ол артқы полюске тән әртүрлі құрылымдардың бас ұшында түзілуін тудыруы мүмкін. Nanos ақуызы артқы полюсте синтезделедісодан кейін ол pumilio гендік өнімінің қатысуымен жүзеге асырылатын құрсақ сегменттерінің аймағына тасымалданады. Гендерді белсендіру үшін папоѕ, аналық әсері бар бес ген қажет. Жоғарыда айтылғандай, ооцит цитоплазмасының гетерогенділігі оның ана ағзасындағы жағдайынан туындайды, өйткені ұрықтанудан бұрын ооцит полюстерінің бірі қолайлы жағдайларда болады, өйткені қоректік заттар, атап айтқанда жәндіктерде, трофоциттердің көмегімен негізінен полюстердің біріне жеткізіледі, ол кейінірек анимациялық болады. Осылайша, пісетін ооцит цитоплазмасының гетерогенді болуы және болашақ организмнің құрылымдық жоспарын химиялық түрде түзетін полярлы градиенттердің қалыптасуы гендердің үш жүйесінің өзара әрекеттесуі негізінде және аналық жасушалардың қоректенуінің қатысуымен жүзеге асырылады. 
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Гендердің алғашқы жүйесі жануарлардың вегетативті градиентінің пайда болуын қалай қамтамасыз етеді?

2. Ооцит цитоплазмасының гетерогенділігі туралы анықтама.
Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Вермель Е. М.  История  учения о клетке. –  М.: Alexander Doweld, 1970.

2. Заварзин. А.А. Основы частной цитологии и сравнительной   гистологии многоклеточных   животных. – Л: Издательство «Наука», 1976.

3. Реймерс Н.Ф. Основные биологические понятия и термины. – М: Просвещение, 1988.

4. Бляхер Л.Я. История биологии. – М.: Наука, 1975.

5. Уикли Б. Электронная микроскопия для начинающих. – М: Мир, 1975.

6. Фрей-Висслинг А. Сравнительная органеллография цитоплазмы. – М.: Мир, 1977.

7. Финсан Дж., Колмэн. Р., Мигелл. Р. Мембраны и их функции в клетке. –М.: Мир, 1977.

8. Збарский И.Б. Организация клеточного ядра. – М.: Медицина, 1988.

8-дәріс
Гомеозисті гендер. Позициялық ақпарат. Гомеотикалық гендердің құрылысы мен қызметі

Сабақтың мақсаты: Студенттерге гомеозисті гендер туралы мәліметтер мен функциясы туралы және позициялық ақпарат, гомеотикалық гендердің құрылысы мен қызметін түсіндіру.
Гомеозисті  гендер - организмдегі өсу және дифференциация процестерін анықтайтын гендер. Гомеоз гендері мүшелер мен ұлпалардың түзілу бағдарламаларын басқаратын транскрипция факторларын кодтайды. Гомеоз гендеріндегі мутация дененің бір бөлігінің екінші бөлігіне айналуына әкелуі мүмкін.  Эмбрионның әртүрлі аймақтарында реттеуші гендердің өзіндік жиынтығы бар, олардың әрқайсысы әртүрлі даму бағдарламаларын қамтамасыз етеді. Эмбрионның дифференциациясы кеңістікте таралған сигналдар жүйесіне, өзіндік позициялық ақпаратқа байланысты. Позициялық ақпарат әртүрлі жолдармен жасалады: эмбриогенездің алғашқы кезеңдерінде – аналық детерминация факторларының арқасында; кейіннен – клеткаааралық өзара әрекеттесулер нәтижесінде эмбрионның әртүрлі аймақтарында эмбрионның кеңістіктік ұйымдастырылуын анықтайтын сигнал молекулалары (морфогендер) шығарылады. Жануарлардың гомеоз гендері Hox-гендер тұқымдасына жатады. Алайда, бұл отбасының барлық гендері гомеоз емес. Сонымен, дрозофилада гомеоз емес zerknullt, zerknullt2, bicoid және fushi tarazu гендері Antennapedia кешенінің Hox гендеріне жатады. Тағы ParaHox гендерінің отбасы да бар. Адам геномында алты ген бар ParaHox (GSX1, GSX2, PDX1, CDX1, CDX2, CDX4), олардың үш гені (GSX1, PDX1 (=IPF1), CDX2) 13 хромосомасында кластер құрайды. Өсімдік ағзаларында гомеоз гендерімен басқарылатын процестер де белгілі: филлотаксис, гүлдер мен соцветиялардың дамуы.
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Гомеозисті гендер дегеніміз не?
3. Позициялық ақпарат туралы анықтама
4. Гомеотикалық гендердің құрылысы мен қызметі  

Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Михайлов А. Т. Эмбриональные индукторы. – Москва : Наука, 1988. 

2. Тидеман Грунц X., Кнехель В. Индуцирующие факторы и молекулярные механизмы дифференцировки у ранних зародышей амфибий // Онтогенез. – 1993. – Т. 24. – С. 5–27. 

3. Михайлов А. Т. Эмбриональные индукторы. – Москва : Наука, 1988.  

4. Голиченков В. А. Эмбриология / В. А. Голиченков, Е. А. Иванов, 

5. Е. Н. Никерясова. – Москва : Академия, 2004. – 224 с. 

6. Дондуа А. К. Биология развития : в 2 т. – СПб. : Изд-во СПбГУ, 2005. – Т. 2. – 188 с. 

7. Корочкин Л. И. Биология индивидуального развития (генетический аспект): учебник. – Москва : Изд-во МГУ, 2002. – 263 с. 

8. Белоусов Л. В. Основы общей эмбриологии. – Москва: Изд-во МГУ, 2005. – 368 с. 
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Эмбриондық индукция және оның генетикалық реттелуі. Бастапқы ұйымдастырушы. Индукторлық және компетентті ұлпа

Сабақтың мақсаты: Студенттерге эмбриондық индукциямен, оның генетикалық реттелуін түсіндіру.

Эмбриондық индукция - дамып келе жатқан эмбрионның бөліктерінің өзара әрекеттесуі, бұл жерде эмбрионның бір бөлігі басқа учаскенің тағдырына әсер етеді. ХХ ғасырдың басынан бастап эмбрионды индукция құбылысын эксперименттік эмбриология зерттейді. Неміс ғалымы Г.Шпеман мен оның қызметкерлерінің 1924 жылы амфибия эмбриондарындағы жасаған тәжірибелері классикалық тәжірибе болып саналады. Эмбрионның белгілі бір бөлігінің клеткаларының тағдырын бақылау үшін Г.Шпеман тритонның екі түрін қолданды: жұмыртқалары пигментсіз (ақ түсті) тарақша тәрізді тритон және пигменттің көмегімен жұмыртқалары сары-сұр түсті жолақты тритон. Бластопордың дорсальды ернінен алынған учаске оның айналасындағы материалдың дамуын белгілі бір даму жолына бағыттай алады. Ол эмбрионның дамуын қарапайым ғана емес, сонымен қатар атипті жерлерде де ұйымдастыра алады немесе қоздырады. Гаструланың бүйір және іш жақтары олардың болжамдық бағытына қарағанда дамудың үлкен мүмкіншілігіне ие (эксперименттік жағдай  кезінде ол жерде бүтін эмбрион пайда болады). Трансплантация орнындағы ағзалардың нақты құрылымы эмбриональды реттеуді көрсетеді. Бұл дененің тұтастық факторы атиптік емес жерде атиптік клеткалардан екінші эмбрионның пайда болуына әкеліп соғады, оның түзілу процестерін реттейді дегенді білдіреді.
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Эмбриондық индукция және оның генетикалық реттелуі. 

2. Бастапқы ұйымдастырушы.

3.  Индукторлық және компетентті ұлпа дегеніміз не?
Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Михайлов А. Т. Эмбриональные индукторы. – Москва : Наука, 1988.
2. Тидеман Грунц X., Кнехель В. Индуцирующие факторы и молекулярные механизмы дифференцировки у ранних зародышей амфибий // Онтогенез. – 1993. – Т. 24. – С. 5–27. 
3. Михайлов А. Т. Эмбриональные индукторы. – Москва : Наука, 1988.
4. Голиченков В. А. Эмбриология / В. А. Голиченков, Е. А. Иванов, 
5. Е. Н. Никерясова. – Москва : Академия, 2004. – 224 с. 
6. Дондуа А. К. Биология развития : в 2 т. – СПб. : Изд-во СПбГУ, 2005. – Т. 2. – 188 с. 
7. Корочкин Л. И. Биология индивидуального развития (генетический аспект): учебник. – Москва : Изд-во МГУ, 2002. – 263 с. 
8. Белоусов Л. В. Основы общей эмбриологии. – Москва: Изд-во МГУ, 2005. – 368 с. 
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Индуктордың генетикалық табиғаты. Мезодермалды және нейрондық өткізгіштердің молекулалық табиғаты.
Сабақтың мақсаты: Студенттерге индуктордың генетикалық табиғаты мен мезодермалды және нейрондық өткізгіштердің молекулалық табиғатын толықтай түсіндіру.

1991 жылы алғашқы ерекше спецификалық организаторлық гені ашылды. Ол кейбір транскрипциялық факторды кодтайтын goosecoid (gsc) гені болды. GSC иРНҚ-ны эмбрионның вентральды аймағына енгізу, организатор ген материалын трансплантациялау сияқты, екіншілік эмбрионның дамуына себеп болды. Біраз уақыттан кейін Xlim-1, HNFSfi, Xnot, Xanf-1, Otx-2, Siamois, Xtwn, bozozok ұқсас әрекеті бар гендер ашылды. Олардың барлығы реттеуші гендер болып табылады және транскрипциялық факторларын кодтайды, олардың бақылауында әр түрлі гендер, соның ішінде секрецияланған ақуыздардың гендері болады. Бұл хордомезодерманың ұйымдастырушы ретінде әрекет ету қабілетін анықтайтын секрецияланған ақуыздар. Нейрондық қоздырғыш факторлардың молекулалық табиғаты құстардың эмбриондарында жүргізілген зерттеулер мен   Хenopus арқылы анықталды. Noggin-бұл негізгі нейроиндуктивті агент, мезодерманы дорсализациялау қабілетінің арқасында оқшауланған. Оның транскриптері гаструла сатысында индуктор  тінінде (бластопордың доральді ернінде) және кейіннен – дамудың кейінгі сатыларында нотохордта көрініс табады, екі жағдайда да нейроиндуциялық әсер тудырады. Notch-ген  алғаш рет дрозофиладан бөлініп ашылған. Ол нейроэктодерма жасушаларының тағдырын анықтауға, олардың нейрондық немесе эпидермальды даму жолын таңдауға қатысатын трансмембраналық ақуызды кодтайды. Wnt мүшелер гені дамып келе жатқан орталық жүйке жүйесінде фенотиптік заңдылықтардың шектеулі әртүрлілігінің дамуын анықтайды. Осылайша, эмбриональды индукция жасуша түрлерінің спецификациясын да, морфогенетикалық процестерді де кеңістікте және уақыт бойынша үйлестіре отырып анықтайды. Омыртқалыларда эмбриональды индукция принципі барлық дерлік мүшелердің қалыптасуына, олардың белгілі бір ұрық жапырағына жататындығына қарамастан негізделген.
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Индуктордың генетикалық табиғатына тоқталыңыз.

2. Мезодермалды және нейрондық өткізгіштердің молекулалық табиғаты дегеніміз не?
3. Notch-ген  алғаш рет қандай жәндіктен бөлініп ашылған

Пайдаланылған әдебиеттер:
1. Михайлов А. Т. Эмбриональные индукторы. – Москва : Наука, 1988.
2. Тидеман Грунц X., Кнехель В. Индуцирующие факторы и молекулярные механизмы дифференцировки у ранних зародышей амфибий // Онтогенез. – 1993. – Т. 24. – С. 5–27. 
3. Михайлов А. Т. Эмбриональные индукторы. – Москва : Наука, 1988.
4. Голиченков В. А. Эмбриология / В. А. Голиченков, Е. А. Иванов, 
5. Е. Н. Никерясова. – Москва : Академия, 2004. – 224 с. 
6. Дондуа А. К. Биология развития : в 2 т. – СПб. : Изд-во СПбГУ, 2005. – Т. 2. – 188 с. 
7. Корочкин Л. И. Биология индивидуального развития (генетический аспект): учебник. – Москва : Изд-во МГУ, 2002. – 263 с. 
8. Белоусов Л. В. Основы общей эмбриологии. – Москва: Изд-во МГУ, 2005. – 368 с. 
11 Дәріс

Клеткааралық өзара әрекеттесу. Клетканың адгезиясы мен сегрегациясы. Клетканың адгезия молекулалары.

Сабақтың мақсаты: Студенттерге клеткааралық өзара әрекеттесуі мен  клетканың адгезиясы мен сегрегациясының маңызын түсіндіру.
Клеткааралық өзара әрекеттесу-адгезия (байланыс, қосылыстар, жасуша адгезиясы) және сегрегация – (жасушаларды сұрыптау) миграция процесінде маңызды рөл атқарады, осылайша эмбрион бірлік ретінде дамиды. Тәжірибелер көрсеткендей, егер губкалар клеткалары түрлі түсті (сары және қызғылт сары) ыдырап, араласса, онда олар екі типтегі агрегаттарды құрайды: тек сары және тек қызғылт сары. Бұл жағдайда аралас клеткалық суспензиялар бастапқы көп клеткалы құрылымды қалпына келтіріп, өзін-өзі ұйымдастырады. Трансмембраналық гликопротеидтер біртекті клеткалардың агрегациясына жауап беретіні анықталды. Жоғарыда айтылғандай, жасуша адгезиясы молекулаларының қызметі жасушаларды механикалық байланыстыру міндеттерімен шектелмейді. Жасушалық адгезия молекулалары күрделі сигнал беру жүйесінің бөлігі болып табылады, ол сыртқы орта сигналдарын қабылдай отырып, транскрипцияны реттеуге қатысады және осылайша жасушалардың көбеюін, саралануын және түзілуін реттеуге қатысады. Жасушаішілік домендері жоқ интегралдар мен кадгериндердің мутантты формаларымен жүргізілген тәжірибелерде жасушалардың жабысқақ қасиеттері ғана емес, сонымен қатар олардың дифференциациясы да өзгеретіні белгілі болды. Бұл тәжірибелер жасуша адгезиясы молекулаларының жасушаішілік аймақтары жасуша рецепторларының тиісті аймақтарының рөлін атқаратынын көрсетті.
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Клеткааралық өзара әрекеттесу дегеніміз не?
2. Клетканың адгезиясы мен сегрегациясы.
3. Клетканың адгезия молекулалары дегеніміз не?
Пайдаланылған әдебиеттер:

1. https://infourok.ru/ 
2. https://kk.wikipedia.org/ 
3. Рэфф Р., Кофман Т. Эмбрионы, гены, эволюция. – Москва : Мир, 1986.
4. Эмбриология / В. А. Голиченков, Е. А. Иванов, Е. Н. Никерясова. – Москва : Академия, 2004. – 224 с. 
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Дамуда гендердің өзара әсерлесу ерекшеліктері. Гендік белсенділікті реттеу механизмдері

Сабақтың мақсаты: Студенттерге даму процесіндегі гендердің өзара әсерлесу ерекшеліктері мен гендік белсенділікті реттеу механизмдерін түсіндіру.

Жануарлардың эмбриогенезіндегі гендердің экспрессиясын реттеу көп деңгейлі сипатқа ие. Тікелей және жанама (жанама) өрнекті реттеуді ажыратуға болады.  

Тікелей гендерге әсер ететін тікелей реттеу жүйесі транс реттегіш және цис реттегіш аппараттардан тұрады.жасушаның Трансрегуляторлық аппараты белгілі бір реттеуші ақуыздарды және ең алдымен транскрипция факторларын кодтайтын Гендер жиынтығы ретінде түсініледі. CIS реттеуші аппараты ДНҚ молекуласында гендердің кодталған аймақтарынан немесе олардың ішінде белгілі бір қашықтықта орналасқан цисрегуляторлық элементтермен немесе модульдермен ұсынылған. Цис-реттеуші модульдерде транскрипциялық факторлар өзара әрекеттесетін арнайы тізбектер – мақсатты сайттар бар. 

Делдалдық реттеу хроматин немесе ДНҚ құрылымын өзгерту арқылы гендік белсенділіктің өзгеруін білдіреді. Жасушадағы геномның белсенділігін реттеуге екі негізгі жолмен қол жеткізіледі: өз геномының белсенділігін бақылау арқылы жасуша ішінде пайда болатын және әрекет ететін транскрипциялық факторлардың көмегімен; сыртқы сигналды қабылдайтын арнайы рецепторлардың қатысуымен басқа жасушалар синтездейтін және шығаратын сыртқы факторлардың әсерінен, сондай-ақ трансформацияланған сигнал транскрипция факторларына жеткізіліп, оларды іске қосатын өткізгіш жүйелер.
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Дамуда гендердің өзара әсерлесу ерекшеліктері.
2. Гендік белсенділікті реттеу механизмдері дегеніміз не?
Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Рэфф Р., Кофман Т. Эмбрионы, гены, эволюция. – Москва : Мир, 1986. 
2. Эмбриология / В. А. Голиченков, Е. А. Иванов, Е. Н. Никерясова. – Москва : Академия, 2004. – 224 с. 

3. Дондуа А. К. Биология развития : в 2 т. – СПб. : Изд-во СПбГУ, 2005. – Т. 2. – 188 с. 

4. Корочкин Л. И. Биология индивидуального развития (генетический аспект): учебник. – Москва : Изд-во МГУ, 2002. – 263 с.  
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Бағдарланған түрде жойылған клеткалардың процестері. Морфогенез процестерінде апоптоздың рөлі.
Сабақтың мақсаты: Студенттерге бағдарланған түрде жойылған жасушалардың процестерін және морфогенез процестерінде апоптоздың рөлін түсіндіру.
Клеткалар пролиферациясы (митозды бөліну) негізгі белок-циклиннің қатысуымен жүзеге асьрылады. Белоктың митозды клетка циклының эрбір кезеңдеріне эсер етуші әртүрлі түрі болады. Бұл белоктың ерекше қасиеті-митоз процесі кезінде бұзылу және оның соңында жиналу қабілетінің болуы. Белгілі бір циклиннің шекті концентрациясы түзілгеннен кейін ДНҚ синтезі басталады немесе клетка митозға кіріседі. Митоздың жүруі үшін күрделі МРҒ белогы түзілуі қажет, ол қарапайым екі: циклин жэне Cdc2 белоктан тұрады. Cdc2 белогы ядро мембранасы ішінен төсейтін фосфатты талшықты ламинин белогьша байланыстырады, нәтижесінде ламинин деполимеризацияланып, ядро мембранасы майда везикулаларга ыдырайды. Нәтижесінде хромосомалар цитоплазмада түзу орналасып, хроматиңді уршық түзетін микротүтікшелермен әсерлесуге қабілетгі бола бастайды. Кейбір микротүтікшелер хромосомапармен қосылып, олардың клетка экваторына орнығуына жэне хроматидтердің ахроматинді ұршық полюстарына ажырауьша эсер етеді. Хромосомалар мен қосылмаған ахроматинді ұршықтың микротүтікшелері екі центриольдің бір-бірінен алыс қашықтыққа ажырауьша жэне бөлінуші клеткалардың созылуына эсер етеді, ол өз кезегінде клеткалардың екі жаңа клеткага бөлінуін жеңілдетеді. Клеткалардың бөліну ырғағы эр улпада эртүрлі басқарылады. Кейде клеткалардың қозғалысын цикл бойынша уақытша тоқтататын белоктар болады. Олар ерекше гендер туысы-антионкогендер трансляциясы мен транскрипциясының өнімдері болып табылады. Бул белоктың қызметін бузатын дисфункциясын қоздыратын геннің мутациясы клеткалардың үздіксіз бөлінуіне жэне ісіктің дамуына әкелуі мүмкін. Басқа улпаларда митоз циклы автоматты түрде уақытша тоқталады және оның аяқталуы үшін трансдукциялық тізбек арқылы берілетін белгі қажет. Кейбір белоктардағы-тізбек элементтеріндегі (проонкогендер) - мутация белокты немесе оныц түзілуі жылдамдығын өзгертеді. Осының салдарынан клеткалардың үздіксіз бөлінуі жүреді де, ісіктің дамуына мүмкіндіктер туады. Клеткалық бөлінудіц реттелу процесі жалпы цитология курсында оқытылады. Клетка бөлінуінің ерекше түрі мейоз болып табылады. Бул бөлінудің түрі жұмыртқаклеткасына иммиграцияланған, сол сияқты тұқымбезінің эпителиальді миграцияланған жынысклеткалары. Бул көбінесе, митоздық бөлінудіц синхронды сериялар циклі аяқталған соң жүзеге асады.

Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Апоптоз дегеніміз не

2. Бағдарланған түрде жойылған жасушалардың процестері
3. Некроз дегеніміз не?
4. Морфогенез процестерінде апоптоздың рөлі.
Пайдаланылған әдебиеттер:

1. https://infourok.ru/ 
2. https://kk.wikipedia.org/ 
3. Рэфф Р., Кофман Т. Эмбрионы, гены, эволюция. – Москва : Мир, 1986.
4. Эмбриология / В. А. Голиченков, Е. А. Иванов, Е. Н. Никерясова. – Москва : Академия, 2004. – 224 с. 
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Биожүйелердің морфогенезі
Сабақтың мақсаты: Морфогенезде көптеген маңызды ақпаратты жүзеге асыру, оны тану және өзін-өзі жинау механизмдерін қолдану арқылы жүретінін түсіндіру.
Көп жасушалы жануарлардың морфогенезі (Метазоа) мәселесі, әсіресе көкнәр тұқымының жұмыртқасынан қоршаған әлемді өз мүдделері үшін үйренуге, ойлауға және қайта құруға қабілетті ең күрделі организм дамыған кезде, биологтардың алдында әлі де шешілмейтін мәселелер тұр. Бұл ерекше құбылыстың тетіктерін түсіндіру үшін көптеген үлгілер ұсынылған, бірақ морфогенездің қатаң түрде негізделген теориясы әлі кунге жасалмаған. Морфогенез механизмдері биожүйелер эволюциясымен бір уақытта қалыптасты және бір-бірімен иерархиялық сәйкес келеді. Олар жүйелердің күрделенуімен қатар күрделене түсті, морфогенез механизмдерінің жоғарғы деңгейлері төменгі деңгейлердің әсерін жойған жоқ. Бұл жұмыстың мақсаты-морфогенездің мүмкін моделін оның механизмдерінің молекулалық деңгейден организм деңгейіне дейінгі эволюциялық сабақтастығын ескере отырып негіздеу әрекеті. Бір клеткалы да, көп клеткалы да барлық тірі организмдер тіршілік процестерінің оңтайлы ағымын және қоршаған ортаның қолайсыз факторларына қарсы тұруды қамтамасыз ететін сыртқы келбетке және тиісті ішкі құрылымға ие. Сыртқы пішін мен ішкі құрылымды протозоа деңгейінде ұстап тұру үшін әртүрлі күрделілік деңгейіндегі ішкі және сыртқы қаңқаны құра алатын белгілі бір құрылымдар қажет болды. Сонымен, амебаның сыртқы қаңқасы тамақтың локомотиві мен сіңуіне қатысатын серпімді эктоплазмамен ұсынылған, ал аяқ киімнің инфузориясы күрделі құрылымдалған және мүсінделген пелликуламен (кортекс) жабылған, онда Локомотив элементтері — цилия пайда болады. Ішкі қаңқа негізінен микротұтқырлар мен микрофиламенттерден тұрады, олар жасушаның сыртқы қаңқасында болады. Олар жасушаның пішіні мен құрылымының функционалды динамикасын қамтамасыз етеді. Метазоа сонымен қатар сыртқы және ішкі қаңқаға ие, оның қалыптасуында дәнекер тін және оның жасушалары синтездейтін заттар, ең алдымен коллаген маңызды рөл атқарады. Дәнекер тінінің жасушалары геномының көрінетін бөлігінде коллаген макромолекулаларының аминқышқылдық тізбегіне ауысу кезінде декодталған морфогенетикалық ақпарат бар, ол барлық көп жасушалы тіндерде-губкалар мен ішектерден адамға дейін болады. Морфогенезде бұл ақпаратты жүзеге асыру бірлескен тану және өзін-өзі жинау механизмдерін қолдану арқылы жүреді. Олардың тиімділігі, атап айтқанда, соматикалық эмбриогенезде айқын көрінеді, соматикалық жасушалардың кездейсоқ жинақталуынан бүкіл организм өздігінен қалыптасады (мысалы, губка).Бір клеткалы да, көп клеткалы да барлық тірі организмдер тіршілік процестерінің оңтайлы ағымын және қоршаған ортаның қолайсыз факторларына қарсы тұруды қамтамасыз ететін сыртқы келбетке және тиісті ішкі құрылымға ие. Сыртқы пішін мен ішкі құрылымды протозоа деңгейінде ұстап тұру үшін әртүрлі күрделілік деңгейіндегі ішкі және сыртқы қаңқаны құра алатын белгілі бір құрылымдар қажет болды. Сонымен, амебаның сыртқы қаңқасы тамақтың локомотиві мен сіңуіне қатысатын серпімді эктоплазмамен ұсынылған, ал аяқ киімнің инфузориясы күрделі құрылымдалған және мүсінделген пелликуламен (кортекс) жабылған, онда Локомотив элементтері — цилия пайда болады. Ішкі қаңқа негізінен микротұтқырлар мен микрофиламенттерден тұрады, олар жасушаның сыртқы қаңқасында болады. Олар жасушаның пішіні мен құрылымының функционалды динамикасын қамтамасыз етеді. Метазоа сонымен қатар сыртқы және ішкі қаңқаға ие, оның қалыптасуында дәнекер тін және оның жасушалары синтездейтін заттар, ең алдымен коллаген маңызды рөл атқарады. Дәнекер тінінің жасушалары геномының көрінетін бөлігінде коллаген макромолекулаларының аминқышқылдық тізбегіне ауысу кезінде декодталған морфогенетикалық ақпарат бар, ол барлық көп жасушалы тіндерде-губкалар мен ішектерден адамға дейін болады. Морфогенезде бұл ақпаратты жүзеге асыру бірлескен тану және өзін-өзі жинау механизмдерін қолдану арқылы жүреді. Олардың тиімділігі, атап айтқанда, соматикалық эмбриогенезде айқын көрінеді, соматикалық жасушалардың кездейсоқ жинақталуынан бүкіл организм өздігінен қалыптасады.
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Метазоа дегеніміз не?

2. Метазоаның атқаратын қызметі қандай
3. Биожүйелердің морфогенезіне жалпы сипаттама
Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Громов Б. В. бактериялардың құрылымы. Л.: ЛМУ баспасы, 1985. 192 б.

2. Каппуччинелли п.тірі жасушалардың қозғалғыштығы. М.: Әлем, 1982. 126 б.

3. Маргелис л. жасуша эволюциясындағы симбиоздың рөлі. М.: Әлем, 1983. 352 б.

4. Свенсон К., Вебстер П. Жасуша. М.: Әлем, 1980. 304 б.

5. Волцит О.в., Черняховский М. Е. Ресей табиғаты: жануарлар тіршілігі. Омыртқасыздар. М.: "Фирма" ЖШҚ: АСТ, 1999. 768 Б.

6. Догель В.А. Омыртқасыздардың салыстырмалы анатомиясы курсы. Вып. 2. Жүйке жүйесі және сезім мүшелері. Л.: Госиздат, 1925. 223 б.

7. Зоология бойынша нұсқаулық. Т. 1. Омыртқасыздар / под ред. Л. А. Зенкевича. М.; Л.: Медгиз, 1937. 796 Б.

15 дәріс

Морфогенез механизмдерін қолданатын қазіргі биомедициналық технологиялар. Ұлпалардың биоинженериясы. Био-жасанды органдар.
Сабақтың мақсаты: Студенттерге биомедициналық технологияларды құрудың кең перспективаларын ашып, оның көмегімен зақымдалған ұлпалар мен мүшелерді қалпына келтіруге және адамның бірқатар ауыр метаболикалық ауруларын емдеуге болатынын түсіндіру.

Бүгінгі таңда ғылым мен технология зақымдалған немесе патологиядан зардап шеккен тіндер мен мүшелерді қалпына келтірудің немесе ауыстырудың бірнеше балама жолдарын ұсынады: трансплантациялауға; имплантация; мата инженериясы. Осы мақаланың аясында біз ұлпа инженериясының мүмкіндіктері мен перспективалары туралы толығырақ тоқталамыз. Түбегейлі жаңа тәсіл — жасушалық және тіндік инженерия-молекулалық және жасушалық биология саласындағы соңғы жетістік. Бұл тәсіл тиімді биомедициналық технологияларды құрудың кең перспективаларын ашты, оның көмегімен зақымдалған тіндер мен мүшелерді қалпына келтіруге және адамның бірқатар ауыр метаболикалық ауруларын емдеуге болады. Ұлпалық инженерияның мақсаты-зақымдалған органның немесе тіннің регенерациясын ауыстыру немесе ынталандыру мақсатында пациентке кейіннен транспланттау үшін адам ағзасынан тыс тірі, функционалдық ұлпаларды немесе органдарды құрастыру және өсіру. Басқаша айтқанда, ақаулық орнында ұлпаның үш өлшемді құрылымы қалпына келтірілуі керек. Инертті материалдардан жасалған қарапайым имплантаттар зақымдалған тіндердің физикалық және механикалық кемшіліктерін ғана жоя алады-инженерлік әдіспен алынған тіндерге қарағанда, биологиялық (метаболикалық) функцияларды қалпына келтіреді. Яғни, ұлпаның регенерациясы бар, оны синтетикалық материалмен ауыстыру ғана емес.
Дәріс бойынша қойылатын сұрақтар:

1. Морфогенез механизмдерін қолданатын қазіргі биомедициналық технологиялар туралы
2.  Ұлпалардың биоинженериясы туралы не білесіз ? 
3. морфогенез барысында бас миы қыртыс клеткаларының баяу дифференцировкасы қалай жүреді ?

Пайдаланылған әдебиеттер:

1. Биоморфология терминдерінің түсіндірме сөздігі/ - 
2. Алматы: "Сөздік-Словарь", 2009. 
3.  Биология:Жалпы білім беретін мектептің 8-сыныбына арналған оқулық. Алматы: Атамұра, 2008.
4. Сәтбаева Х.Қ., Өтепбергенов А.А., Нілдібаева Ж.Б. Адам физиологиясы. 
5. Ордабеков С.О., Абдрақов Б.Қ., Ахауова Г.Қ. «Жас ерешелік анатомиясы, физиологиясы және гигиенасы» 2012 ж. «Ақ нұр» баспасы.
